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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur selayaknya tercurah kehadirat Allah Yang Maha Kuasa yang
tanpa henti mengucurkan rahmat dan karuniaNya, baik kurunia sehat, rejeki, kecerdasan,
kemauan, dan bahkan juga karunia dalam bentuk kesadaran dan kemampuan bersyukur
kepadaNya, dan dengan ijinnya Prosiding Seminar Nasional dan Konferensi Sistem Informasi,
Teknik Informatika, danKomunikasi (SEMMAU) tahun 2020 dengan Tema “Akselerasi
Smart Learning di Era New Normal”. dapat kami terbitkan.

Buku Prosiding ini berisi sekumpulan Paper dari hasil penelitian ilmiah yang telah
diseleksi, untuk dipresentasikan dalam kegiatan Seminar Nasional dan Konferensi Sistem
Informasi, Teknik Informatika, dan Komunikasi (SEMMAU) tahun 2020 dan dilakukan
secara Virtual pada tanggal 21 November 2020, kegiatan ini diikuti oleh peserta pemakalah
yang berasal dari berbagai perguruan tinggi yang tersebar di kawasan Nusa Tenggara Timur
(NTT), maupun di luar NTT, yang terdiri dari 24 makalah dari para peserta pemakalah.

Seminar Nasional yang bertemakan “AKSELERASI SMART LEARNING DI ERA
NEW NORMAL” menghadirkan pembicara utama berkelas nasional yakni Prof. Dr.rer.nat.
Achmad Benny Mutiara, SSi, SKom.

Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada Reviewer Paper dan pihak-pihak yang
telah membantu penyelenggaraan Seminar Nasional dan Konferensi Sistem Informasi, Teknik
Informatika, dan Komunikasi (SEMMAU) tahun 2020 ini. Semoga prosiding ini dapat
bermanfaat dan dapat digunakan dengan sebaik-baiknya.

Akhir kata, jika ada yang kurang berkenan selama penyelenggaraan kegiatan seminar
maupun dalam penerbitan buku prosiding ini mohon dimaafkan. Semoga apa yang telah kita
lakukanini bermanfaat bagi kemajuan bangsa dan negara dimasa depan. Amin.

Kupang, November 2020

Panitia,

Erna Rosani Nubatornis
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SISTEM PAKAR MENDIAGNOSA PENYAKIT PADA TERNAK BABI
MENGGUNAKAN METODE K-NEAREST NEIGHBOUR (K-NN)

Yuspan N. Lerol, Marinus I. J. Lamabelawaz, Erna R. Nubatonis®
STIKOM Uyelindo Kupang, JI. Perintis Kemerdekaan I — Kayu Putih — Kupang — NTT — Indonesia
Email: yuspanlero @ gmail.com,mijlamabelawa @ gmail.com,ernanubatonis @ gmail.com

ABSTRACT
Pigs are a kind of ungulate, long-nosed, lemper-nosed animal originating from Eurasia. If all
this time people only think that the disease of pigs is caused by viruses or bacteria, that is
wrong. Pigs are very sensitive and susceptible to disease. Disease causes economic losses in
terms of mortality and morbidity of growth rates, poor food conversion, increased medical
costs and disruption of production continuity. Research with the title "Expert System to
Diagnose Disease in Pigs Using the K-Nearest Neighbor (K-NN) Method", has the
formulation of the problem of how to build an expert system to diagnose diseases in pigs
based on the symptoms inputted. The purpose of this study is to build an expert system that
functions to identify diseases in pigs that can be used to identify or provide information about
diseases in pigs using the KNN method. This research uses literary learning methods from
various fields of science related to the identification of diseases in pigs, including the K-
Nearest Neighbor (K-NN) algorithm, identification of diseases and symptoms in pigs and
prevention of pig diseases. Based on the results and previous discussions, the writer can draw
some conclusions, namely the K-Nearest Neighbor Method can determine the type of disease
precisely by getting the best K value. K value used in this study is 3 with an average
percentage of accuracy of 88,75% and error 11,25%.

Keywords: Expert system, K-Nearest Neighbor (K-NN), pig livestock diseas
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1. PENDAHULUAN

Ternak babi ialah sejenis hewan
ungulata yang bermoncong panjang dan
berhidung lemper dan merupakan hewan
yang aslinya berasal dari Eurasia. Bila
selama 1ni masyarakat hanya berfikir
bahwa penyakit ternak babi disebabkan
oleh virus maupun bakteri saja, hal tersebut
adalah keliru. Ternak babi sangat peka dan
rentan terhadap penyakit.  Penyakit
menyebabkan kerugian ekonomi dalam
pengertian mortalitas dan morbiditas laju
pertumbuhan, konversi makanan yang
buruk, biaya pengobatan meningkat serta
gangguan kontinuitas produksi.

Pada dasarnya peternak  babi
mengerti dan mengetahui bahwa ternaknya
dalam keadaan tidak sehat atau sakit.
Tetapi masalah yang dihadapi para
peternak ini tidak hanya sebatas dalam
mengetahui ternaknya sedang terkena
penyakit karena para peternak masih
mengalami kesusahan dalam mengatasi
penyakit yang diderita ternaknya. Sehingga
diperlukan ilmu dan keahlian peternak
dalam  memelihara, menjaga hingga
pengembangbiakan pada hewan ternak
babi.

Salah satu masalah yang sering
terjadi membuat peternak babi terlambat
dalam mendiagnosa penyakit yang diderita
pada ternak babi dan terkadang penyebab
kematian, namun sebelum penyakit
menyerang pada ternak babi sebenarnya
dimulai dengan adanya gejala-gejala awal
seperti demam, kelelahan, mata merah dan
berair yang dapat dilihat akan tetapi tidak
dihiraukan oleh para peternak babi
sehingga sering terjadi penyakit telah
menjadi parah dan sulit disembuhkan.
Dengan adanya masalah ini dibutuhkan
penanganan  dengan  ketelitian  dan
kecermatan dari para ahli. Untuk itu
adanya perangkat lunak ini memberikan
kemudahan bagi para peternak babi dalam
menentukan jenis penyakit. Perangkat
lunak ini memberikan solusi dan bantuan
dalam memberikan keputusan mengenai
masalah yang ada dan memberikan
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kemudahan dalam mendiagnosa penyakit
pada hewan babi yang teridentifikasi
penyakit.

Sistem Pakar (Expert System) adalah
program berbasis pengetahuan yang
menyediakan solusi-solusi dengan kualitas
pakar untuk problema-problema dalam
suatu domain yang spesifik. Sistem pakar
merupakan  program  komputer yang
meniru proses pemikiran dan pengetahuan
pakar dalam menyelesaikan suatu masalah
tertentu. Implementasi sistem pakar banyak
digunakan dalam bidang psikologi karena
sistem pakar dipandang sebagai cara
penyimpanan pengetahuan pakar pada
bidang tertentu dalam program komputer
sehingga keputusan dapat diberikan dalam
melakukan penalaran secara cerdas. Irisan
antara  psikologi dan sistem pakar
melahirkan sebuah area yang dikenal
dengan nama cognition dan
psycolinguistics. Umumnya
pengetahuannya diambil dari seorang
manusia yang pakar dalam domain tersebut
dan sistem pakar itu berusaha meniru
metodelogi dan kinerjanya (performance).

Penggunaan metode K-NN dalam
melakukan  prediksi  pada  sistem
pendukung keputusan dengan mencari
jarak terpendek antar data. Jarak tersebut
akan dievaluasi berdasarkan nilai K pada
data latihnya. Berdasarkan pengujiannya
yang dilakukan secara manual, sistem
menghasilkan data yang baik. Oleh Karena
itu, maka penulis mengambil judul “Sistem
Pakar Mendiagnosa Penyakit pada Ternak
Babi Menggunakan Metode K-Nearest
Neighbour (K-NN)”.

2. METODE PENELITIAN

Sistem yang dibangun merupakan
sistem untuk mendiagnosa penyakit pada
babi.
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Penentuan objek

!

Studi literatur

!

Pengumpulan data

-

Perancangan sistem

!

Pengujian

Gambar 4. Diagram alur penelitian

1) Penentuan Objek

Tahap awal yang dilakukan adalah
penentuan objek yang digunakan sebagai
bahan penelitian penyakit ternak babi yang
terdiri dari 5 penyakit yaitu Cacing bulat
Kekurangan Vitamin A, Anemia (kurang
darah), White scours (mencret putih),
Cacar (Swine Pox), dan Cacing bulat

2) Studi literatur

Pada  tahap  berikut  dilakukan
pembelajaran  literatur dari  berbagai
bidang-bidang ilmu yang berhubungan
dengan identifikasi penyakit pada ternak
babi, antara lain, algoritma K-Nearest
Neighbor (K-NN), identifikasi penyakit
dan gejala pada ternak babi dan
penanggulangan terhadap penyakit ternak
babi

3) Pengumpulan Data
Pengumpulan data yang digunakan
dalam penelitian ini melalui observasi.
Variabel penelitian yang digunakan adalah
jenis penyakit yang menyerang ternak babi
berdasarkan hasil perhitungan
menggunakan metode K-Nearest
Neighbor. Selain hasil diagnosis penyakit
ternak babi. Penentuan kebutuhan data
penelitian adalah sebagai berikut:
1. Sampel data yang diambil yaitu 50
data.
2. Data penyakit pada ternak babi.
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3. Data Kasus ternak babi.

Sampel data
Pembagian
data
Datalatih [« »  Datauji
B
K-NN
v
Model
.
Pengujian |—»  Hasil —{selesai)

Gambar 5. Prosedur analisis data

1. Data penyakit babi di Kota Kupang

Pada tahap ini dilakukan
pengumpulan data yang diperoleh dari
Dinas Peternakan Nusa Tenggara Timur
digunakan sebagai data latih (data training)
untuk mengklasifikasi penyakit babi. Data
tersebut digunakan untuk
mengkalisfikasikan data uji dengan analisis
algoritma K-Nearest Neighbor.

2. Praproses data

Praproses merupakan pemrosesan
awal dari dokumen untuk memperoleh
suatu nilai yang dapat dipelajari oleh
sistem clustering (Handoyo,2014). Proses
data  bertujuan untuk meningkatkan
kualitas data, sehingga diharapkan dapat
membantu meningkatkan akurasi,
efektifitas dan efisien dari suatu proses
data mining. Untuk membedakan masing-
masing kriteria harus dikonversi ke angka
decimal.

3. Ekstrasi ciri

Ekstrasi ciri adalah pemakaian satu
atau lebih transformasi dari ciri atau sifat
yang ada sebelumnya untuk mendapatkan
ciri atau sifat yang lebih menonjol dan
hasil ekstsraksi ciri, dapat mencirikan
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secara khusus. Tujuan ekstraksi ciri adalah
untuk menghemat biaya dan waktu.

4. Bagi data

Bagi data merupakan data bagian
yang telah melalui tahap praproses dibagi
dengan k-fold. Metode k-fold cross
validation — merupakan metode yang
membagi sama rata dari seluruh data yang
ada untuk dijadikan sebagai data testing
pada setiap foldnya. Dalam klasifikasi
diberikan sejumlah record yang dinamakan
training set yang terdiri dari beberapa
parameter, parameter dari data yang
digunakan adalah data distrik.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Tahap implementasi sistem merupakan
tahap penerapan sistem agar dapat
dioperasikan  secara  optimal  sesuai
kebutuhan. Implementasi antarmuka yang
dibuat pada tahap perancangan,
diimplementasikan menjadi bentuk GUI
yang dibangun dengan menggunakan
MATLAB R2017a.

1. Tampilan Menu Utama

Halaman menu utama  Program
perhitungan jenis penyakit ternak babi
dengan metode K- Nearest Neighbor
adalah halaman yang pertama kali tampil.
Halaman ini menyediakan navigasi untuk
melakukan proses hitung yang dimulai dari
input gejala sampai proses tampil data
hasil hitung. Tampilan halaman utama
dapat dilihat pada Gambar 10.

A > s
SISTEM PAKAR MENDIAGNOSA PENYAKIT PADA
TERNAK BABI MENGGUNAKAN METODE K -
NEAREST NEIGHBOR

Gambar 10. Halaman utama
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2. Tampilan Input Gejala

Halaman input gejala  Program
perhitungan jenis penyakit ternak babi
dengan metode K- Nearest Neighbor
adalah halaman untuk melakukan inputan
gejala yang dialami data wuji  dengan
memberikan bobot antar 0,3 sampai 1
sesuai dengan gejala yang dialami.
Halaman ini menyediakan navigasi untuk
halaman Perhitungan K-NN dan Halaman
Akurasi. Tampilan halaman input gejala
dapat dilihat pada Gambar 11.

b I A T ST I

Gambar 11. Halaman input gejala

3. Tampilan Perhitungan KNN

Halaman Hitung Program perhitungan
jenis penyakit ternak babi dengan metode
K-Nearest Neighbor adalah halaman untuk
melakukan proses perhitungan. Halaman
ini  menyediakan navigasi  halaman
Diagnosa Penyakit dan Halaman Akurasi.
Tampilan halaman hitung dapat dilihat
pada Gambar 12.

¥/

e /. < g
Gambar 12. Halaman perhitungan K-NN
4. Tampilan Perhitungan Akurasi
Program

Halaman perhitungan kinerja program
penentuan jenis penyakit ternak babi
dengan K-Nearest Neighabor adalah
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halaman  yang  digunakan  untuk

menghitung Akurasi K-Nearest Neighabor
dalam memprediksi. Dapat dilihat pada
Gambar 13.

Gambar 13. Perhitungan akurasi program

5. Tampilan Hasil Diagnosa

Halaman Hasil Diagnosa adalah
halaman  yang menampilkan  Hasil
diagnose jenis penyakit sapi potong sesuai
dengan hasip perhitungan. Dapat dilihat
pada Gambar 14.

5 4 Pmuvmm torfambat. kopala besar, nafsy makan kurang, b mergadi kecas

,‘ baraty tedunda dan alat peacemaannys leQanggu
. &a Pancegahanmya yaitu babi diber makanan hijau dan diben vitamn A

VR I
%W.H&lﬁ‘&ﬁ% R

Gambar 14. Halaman dlégnosa

4.1 Perhitungan Fuzzy K-Nearest
Neighbor

4.1.1. Perhitungan dengan program
Perhitungan manual dilakukan untuk

melihat apakah hasil perhitungan aplikasi

yang dibangun sudah sesuai dengan hasil

sebenarnya, untuk itu diperlukan sebuah

kasus ternak babi yang sakit.

Seekor Ternak babi merupakan sebuah

data uji 1 memiliki penyakit dengan gejala

sebagai berikut:

G1 : Nafsu makan berkurang (Bobot = 1)

G2 : Demam (Bobot = 1)

G3 : Diare (Bobot = 0,6)

Untuk kasus yang saya juga dilakukan

perhitungan dengan program yang di
bangun langkah-langkah sebagai berikut:
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Langkah 1 Melakukan Input Gejala
ditunjukkan melalui Gambar 15 berikut:

Nafsu makan berkurang | Pilh Gejala x
Demam  pih Gejala >
Dare  piin Cejala o
Batuk-batuk  piih Gejala i
Lemas | piih Gejala v
Munculnya tenjolan paca kult perdt | Piin Gejala ~
Kaki nampak terbuka kebar | pn Gegals i
Adenya gangguan pemapasan | pijh Gejala ~
Tenggorokan bengkak | pifh Gejala -

Urat-ural kaku dan lemah  piih Gejala b

Gambar 15. Input gejala

Langkah 2 Menyimpan gejala yang sudah
diinputkan ke dalam program untuk
dilakukan proses perhitungan ditunjukkan
melalui Gambar 16 berikut:

= [ @ o R = | ¥ | = = am | o |

i L — — — e _____.__L._
Gambar 16. Menyimpan gejala dalam
program gejala

Langkah 3 melakukan proses perhitungan
ditunjukkan melalui Gambar 17 berikut:

Input Nial K

Nilai K

Prediksi Nilai K

Hasil Prediksi Cacing bulat Kekurangan Vitamin A

I-.-‘_.MJ

Gambar 17. Melakukan proses
perhitungan

Langkah 4 menampilkan diagnosa hasil
perhitungan melalui Gambar 18 berikut:
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“
edmmn terdambat. kepaia besar nafsu makarn kurang, kit menad keras. |
nogs L ¥

?Q, ,4'.:';9. PR
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Pengujian dilakukan untuk
mengetahui seberapa besar akurasi K-
Nearest Neighbor dalam mengklasifikasi
kelas. Nilai K yang digunakan adalah 3
dengan 50 sampel data. Pengujian
menggunakan confusion matrix untuk
mencari tingkat akurasi dan laju error.
Sedangkan holdout digunakan untuk
membagi data latih dan data uji dengan
nilai perbandingan 5:1 data latih dengan
data uji. Pengujian dilakukan sebanyak 10
kali pengujian. Berikut hasil pengujian

Hasil perbandingan pada pengujian 1
tersebut di masukan kedalam matriks
konfusi untuk menghitung akurasi dan laju
error dari sistem.

Tabel 13. Confusion Matrix pengujian 1

Kelas Hasil Prediksi
K:la Kelas = Kelas = Kelas = Kelas =
2 3 4 5
=1
Kela
s 3 0 0 0 0
=1
Kela Kela
a s 0 2 0 0 0
Asli | =2
Kela
s 0 0 4 0 0
=3
Kela
s 0 0 0 0
=4
Kela
s 3 0 0 0 1
=5

Hasil perhitungan akurasi Sedangkan

. aitu: laju error
yang dilakukan: ikurasi (kJesalahan
3+2+4+3+1 iksi
1. Pengujian 1 -2 +1 6+ i x100% gztdul:km)
Perbandingan antara kelas pada 13 Laju Error
sampel data (kelas asli) dengan hasil Akurasi = 16~ 100% =
perhitungan dengan model K-Nearest Akurasi = 81,25% _ 3 100%
Neighbor (Kelas Prediksi) pada pengujian 16~ ’
1 ditunjukkan pada Tabel 12. Laju Error
Tabel 12. Perbandingan kelas asli dan = 3
kelas prediksi pengujian 1 =——x100%
Data Kelas Asli | Kelas Prediksi L 16
= aju Error
Datanl 1 1 1 =18,75%
DataUji 2 1 1
DataUji 3 1 1 Akurasi dan laju error dari pengujian
DataUji 4 2 2 yang dilakukan dapat dilihat pada Tabel 22
DataUji 5 D) b sebagai berikut: ‘ '
DataUji 6 3 3 Tabel 22 Akurasi dan }aju erro.r
DataUji 7 3 3 No | Pengujian | Akurasi E?::r
DataUji 8 3 3 I | Pengujian 1 | 8125% | 18,75%
DataUji 9 3 3 2 | Pengujian2 | 81,25% | 18,75%
DataUji 10 4 4 3 | Pengujian 3 | 100% 0%
DataUji 11 4 4 4 | Pengujian4 | 100% 0%
DataUji 12 4 4 5 | Pengujian 5 | 81,25% 18,75%
DataUji 13 5 1 Rata-rata 88,75% 11,25%
DataUji 14 5 1 Gambar 15. menunjukkan akurasi dan laju
DataUji 15 5 5 error dalam bentuk grafik.
DataUji 16 5 1
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Akurasi dan Laju Error
150.00%

100.00%
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0.00%
1 2 3 4 5
W Akurasi Laju Error

4. SIMPULAN

Berdasarkan hasil dan pembahasan
pada bab sebelumnya maka penulis dapat
mengambil beberapa kesimpulan yaitu
Metode  K-Nearest  Neighbor  dapat
menentukan jenis penyakit secara tepat
dengan mendapatkan nilai K terbaik. Nilai
K yang digunakan dalam penelitian ini
yaitu 3 dengan rata- rata persentase akurasi
sebesar 88,75 % dan laju error 11,25 %.
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