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ABSTRACT 
Sumba Island, as one of the islands which administratively belongs to the East Nusa Tenggara Province. Weaving as one of 

East Nusa Tenggara's cultural heritages. The number of ikat weaves with diverse motifs or patterns makes weaving difficult 

to recognize. so there is a need for pattern recognition to be used to identify Sumba  weaving which has similarities in terms 

of motifs. Utilization of technology through digital image processing can be applied to overcome the problems encountered. 
Based on sampling of Sumba weaving images, it can be classified using the Fuzzy k-Nearest Neighbor algorithm by 

extracting Sumbanese woven motifs from RGB images to grayscale and then resized and segmented using sobel detection. 

The extracted image data is processed by the Fuzzy k-Nearest Neighbor algorithm. Based on the results obtained from the 

research on the accuracy of the system obtained by 98% of 1 test image. Confusion Matrix calculation results obtained the 
smallest average error value of 23.5294 on the 4th test. 

 

Keywords: East Nusa Tenggara , Fuzzy k-nearest Neighbor , Sobel, Sumba , Weaving 
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1) PENDAHULUAN 
Tenun ikat sebagai salah satu warisan 

budaya Nusa Tenggara Timur. Saat ini digemari 

berbagai kalangan menjadi trend busana. Mutu 

tenun ikat ditentukan oleh bahan jenis motif, asal, 

dan corak tenun ikat. Ragam motif dan corak tenun 

ikat dipengaruhi letak geografis kepulauan keadaan 

alam dan struktur masyarakat. Motif-motif timor 

bernuansa flora. Tenun  ikat dibuat dengan cara 

membentuk motifnya melalui proses pengikatan 

benang. Berbeda dengan daerah lain di Indonesia, 

untuk menghasilkan motif pada kain maka benang 

pakannya yang diikat, sedangkan tenun ikat di 

Nusa Tenggara Timur, Tenun  ikat dibuat dengan 

cara membentuk motifnya melalui proses 

pengikatan benang. Berbeda dengan daerah lain di 

Indonesia, untuk menghasilkan motif pada kain 

maka benang pakannya yang diikat, sedangkan 

tenun ikat di Nusa Tenggara Timur, untuk 

menghasilkan motif maka benang yang diikat 

adalah benang lungsi.  

 Masyarakat Sumba sering mengartikan motif 

yang ada pada kain tenun sebagai cerita karena 

masyarakat Sumba tidak mempunyai alphabet. 

Misalnya motif rusa diartikan sebagai 

kepemimpinan, motif kuda diartikan sebagai 

kejantanan dan perjuangan, motif buaya diartikan 

sebagai kekuatan dan kekuasaan raja. Banyaknya 

tenun ikat dengan motif atau pola yang beraneka 

ragam membuat tenun ikat menjadi sulit dikenali. 

sehingga perlu adanya pengenalan pola berbasis 

citra digital agar dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi Tenun Ikat Sumba yang memiliki 

kemiripan dari segi motif. Berdasarkan penelitian 

sebelumnya Ekstraksi Fitur Citra Tenun Ikat NTT 

Berbasis Deteksi Tepi oleh Lamabelawa dan 

Katemba (2015). Penelitian ini bertujuan untuk 

mengenali atau mengidentifikasi pola motif tenun 

ikat dari Nusa Tenggara Timur. Proses identifikasi 

dilakukan dengan teknik pemrosesan gambar 

digital melalui tahapan akuisisi, peningkatan, dan 

segmentasi. Segmentasi menggunakan ekstraksi 

fitur dengan deteksi tepi dengan mengambil dua 

metode deteksi yaitu deteksi tepi Roberts dan 

Canny. Implementasi Metode Fuzzy K-Nearest 

Neighbor untuk Klasifikasi Penyakit Tanaman 

Kedelai Pada Citra Daun oleh Anggoro et al 

(2018). Data yang berupa citra daun kedelai. 

Terdapat dua proses utama yang dilakukan dalam 

penentuan klasifikasi tanaman kedelai berdasarkan 

daun, yaitu preprocessing citra dan proses 

klasifikasi Tingkat  akurasi   pada Fuzzy k-Nearest 

Neighbor (Fk-NN) dipengaruhi oleh beberapa 

faktor antara lain perbandingan antara jumlah data 

latih dan data uji, nilai threshold, nilai k, dan nilai 

m. Pada perbandingan data latih dan data uji, 

akurasi yang dihasilkan mencapai 100% dengan 

jumlah komposisi data latih lebih banyak dari pada 

data uji. Untuk pengujian terhadap nilai threshold, 

dari beberapa percobaan yang dilakukan didapat 

akurasi tertinggi pada nilai threshold 10 dengan 

akurasi mencapai 83,3% oleh Aisya et al (2015). 

Pola dari citra yang diolah adalah citra tekstur yang 

semuanya berukuran 640 x 640 pixel dengan 

format GIF. Sepuluh buah citra akan diuji untuk 

mencari citra mana yang paling mirip terhadap 

citra1.gif dengan menggunakan metode jarak 

euclidean berdasarkan lima ciri, yaitu: Intensitas 

warna (σ), Nilai rata-rata (µ), Entropi (e), Energi 

(E), Homogeiniti (H). Analisa kemiripan pola citra 

digital ini dilakukan menggunakan software 

matlab, citra yang paling mirip adalah citra yang 

mempunyai nilai jarak euclidean paling kecil [8].  

Dari latar belakang di atas, penulis tertarik 

untuk mengetahui berapa tingkat kemiripan motif 

Tenun Ikat Sumba yang dapat membantu 

masyarakat terlebih dalam melihat kesamaan motif 

Tenun Ikat Sumba, serta dapat digunakan sebagai 

media dan acuan untuk dapat dimanfaatkan. 

 

2) METODE PENELITIAN 
Langkah-langkah penelitian mengikuti metode 

pengolahan citra Digital yang diuraikan sebagai 

berikut: 

 

1. Proses awal (Praprocess) 

 Citra grayscale merupakan citra digital yang 

hanya memiliki satu nilai kanal pada setiap 

pixelnya, dengan kata lain nilai bagian RED = 

GREEN = BLUE. Nilai tersebut digunakan untuk 

menunjukan tingkat intensitas. Resize bertujuan 

untuk memperkecil ukuran citra . 
Mulai

Pengumpulan Citra Motif

Segmentasi

Resize

Grayscale

Sample Data

Citra Latih Citra Uji

Klasifikasi dengan metode Fuzzy 

KNN

Pengujian Sistem

Selesai

 
Gambar 2. Diagram alur algoritma Fk-NN 
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2. Pengumpulan Citra Motif 

 Pada penelitian ini menggunakan data citra 

motif tenun Sumba diperoleh 85 motif citra dari 

Galeri tenun ikat di Dewan Kerajinan Nasional 

Daerah (DESKRANASDA) Kota Kupang.  

 

3. Pengumpulan Citra Motif 

 Pada penelitian ini menggunakan data citra 

motif tenun Sumba diperoleh 85 motif citra dari 

Galeri tenun ikat di Dewan Kerajinan Nasional 

Daerah (DESKRANASDA) kota Kupang.  

 

4. Klasifikasi Dengan Metode Fuzzy k-

Nearest Neighbor 

Algoritma Fuzzy k-Nearest Neighbor diuraikan 

sebagai berikut: 

Perhitungan K-NN dengan menghitung jarak data 

uji (x) dengan setiap data latih menggunakan 

perhitungan jarak Euclidean pada Persamaan 2:  

 
1

22

1

,
N

i j

l

d x x xil xjl


 
  
 


 
 

1) Mengurutkan data hasil perhitungan jarak. 

2) Mencari k tetangga terdekat untuk data uji 

pada setiap hasil perhitungan jarak (xk). 

3) Menentukan jenis kelas yang ada pada data 

k ketetanggan (ci). 

4) Menentukan nilai keanggotaan u(xk,ci), 

bernilai 1 jika kelas xk sama dengan kelas ci 

dan bernilai 0 jika xk tidak sama dengan ci. 

5) Penghitungan FK-NN dilakukan dengan 

menghitung nilai keanggotaan u(x,ci) 

persamaan 1 untuk setiap i, di mana 1 ≤ i ≤ 
C. 

 
    

  

2

1

1

2

1

1

, *d ,

,

d ,

K

m
k i k

k
i K

m
k

k

u x c x x

u x c

x x















 

6) Mengambil nilai terbesar c = u(x,ci) untuk 

semua 1 ≤ i  ≤ C. 
7) Memberikan label kelas c ke data uji x. 

 

5. Pengujian Kinerja Sistem 

 Sebuah sistem yang melakukan klasifikasi 

diharapkan dapat melakukan klasifikasi semua set 

data dengan benar. Tetapi tidak dapat dipungkiri 

bahwa kinerja suatu sistem tidak 100% benar 

sehingga sebuah sistem klasifikasi harus diukur 

kinerjanya. Umumnya, pengukuran kinerja 

klasifikasi dilakukan dengan matriks konfusi 

(confusion matriks). Matriks konfusi merupakan 

tabel pencatat hasil kerja klasifikasi. Dapat dilihat 

pada Tabel berikut : 

 

Tabel 1 Matriks konfusi untuk klasifikasi dua kelas 

fij Kelas hasil prediksi (j) 

Kelas = 1 Kelas = 0 

Kelas asli (i) 
Kelas = 1 f11 f10 

Kelas = 0 f01 f00 

  

Berdasarkan isi matriks konfusi, jumlah data 

yang diprediksi secara benar yaitu (f11+ f00), dan 

data yang diklasifikasikan salah yaitu (f10+ f01). 

Kuantitas matriks konfusi dapat diringkas menjadi 

2 nilai yaitu akurasi dan laju error. 

 

Rumus untuk menghitung Akurasi adalah: 

 

11 00

11 10 01 00

Jumlah data yang diprediksi secara benar

jumlah prediksi yang dilakukan

f f
Akurasi

f f f f


 

  
  

Sedangkan untuk menghitung laju error (kesalahan 

prediksi) digunakan rumus: 

 

10 01

11 10 01 00

Jumlah data yang diprediksi secara salah
Laju Error

jumlah prediksi yang dilakukan

f f

f f f f


 

  
 

3) HASIL DAN PEMBAHASAN 
Pada tahap ini akan dijelaskan beberapa hal 

terkait dengan analisis ekstraksi motif tenun sumba. 

Analisis hasil pengujian klasifikasi dengan Fuzzy k-

Nearest Neighbor untuk menilai tingkat 

keberhasilan data citra. Sistem ini dibangun 

menggunakan Matlab R2017a. 

 

1. Tampilan Menu Utama 

Halaman menu  utama  Program klasifikasi 

hasil eksraksi tenun ikat Sumba dengan metode 

Fuzzy k-Nearest Neighbor halaman yang pertama 

kali tampil. Halaman ini menyediakan navigasi 

untuk melakukan proses resize, segmentasi, 

perhitungan dengan Fuzzy k-Nearest Neighbor  

,pengukuran kinerja dan keluar.Tampilan Halaman 

Utama dapat dilihat pada Gambar 8. 

Gambar 8. Halaman utama 

 

2. Proses resize dan grayscale 

Pada awal grayscaling dilakukan perubahan 

warna dari citra RGB menjadi grayscale. 

Perubahan warna dilakukan untuk 

menyederhanakan setiap nilai atau pixel yang 

terdapat pada citra sampel. Penyerhanaan dilakukan 

untuk memudahkan citra diproses pada tahap 

selanjutnya akan di lakukan proses resize dari 

ukuran 3400 x 4533 pixel menjadi 100 x 100 pixel. 
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Proses resize bertujuan memperkecil ukuran 

dimensi citra agar mempermudah proses 

pengolahan dan mempercepat waktu komputasi. 

Citra yang memiliki ukuran yang kecil akan 

memudahkan sistem dalam mengolah dan 

mengektraksi informasi penting yang terkandung 

didalam citra. Proses resize dan grayscale dapat 

dilihat pada Gambar 9. 

 

 
Gambar 9. Proses resize dan grayscale citra RGB 

 

3.  Segmentasi 

Setelah data uji dismpan kemudian dilakukan 

klasifikasi dengan menggunakan metode fuzzy k-

Nearest Neighbor untuk mengetahui darimana asal 

daerah dari citra uji yaitu sumba Timur dengan 

presentasi 98.22%. Proses klasifikasi dengan 

metode Fuzzy k-Nearest Neighbor dapat dilihat 

pada Gambar 11. 

 

 
Gambar 11. Proses klasifikasi dengan metode 

Fuzzy k-Nearest Neighbor 

 

4) Pengujian Kinerja Kerja 

Pengujian dilakukan untuk mengetahui 

seberapa besar akurasi Fuzzy k-Nearest Neighbor 

dalam mengklasifikasi kelas dengan menggunakan 

K-Fold Cross Validation dengan K= 9. Sample 

data yang digunakan sebanyak 85 data masing-

masing fold berisi 8 data sehingga pembagian data 

menjadi 77 data uji dan 8 data latih. Kemudian 

halaman ini melakukan proses perhitungan untuk 

dapat membandingkan akurasi dan laju error dari 

metode Fuzzy k-Nearest Neighbor. Halaman dapat 

dilihat pada Gambar 12. 

 

 
          Gambar 12. perhitungan kinerja kerja 

 
Tampilan pada jendela perhitungan kinerja 

kerja Fuzzy k-Nearest Neighbor dapat diuraikan 

sebagai berikut: 

 

1) Tabel Data Latih 

Tabel Data Latih menampilkan nilai pixel 

citra latih. Tampilan tabel data latih dapat 

dilihat pada Gambar 13. 

 

          Gambar 13. Tabel data latih 

 

 

2) Tabel Data Uji 

Tabel Data Uji menampilkan nilai pixel 

citra uji yang tersimpan dalam aplikasi 

Microsoft Excel dengan nama datauji.xlsx. 

Tampilan tabel data uji dapat dilihat pada 

Gambar 14. 

 

      Gambar 14. Tabel data uji 

 

3) Tampilan Kelas Asli dan Kelas Prediksi 

Halaman hasil perhitungan dari data yang 

dibagi menggunakan k-fold cross validation 

dengan hasil perhitungan Fuzzy k-Nearest 

Neighbor untuk menampilkan kelas asli dan 

kelas prediksi dapat dilihat pada Gambar 15 

sebagai berikut: 
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Gambar 15. kelas asli dan kelas prediksi 

 

4) Tampilan Tabel Perhitungan Akurasi 

Hasil perhitungan Confusion Matrix, Hasil 

Benar, Hasil Salah, Akurasi dan Laju Error. 

Tabel tersebut ditampilkan pada Gambar 16 

yaitu sebagai berikut: 

 

                                   

 
Gambar 16. Perhitungan akurasi dengan confusion 

matrix 

 

5) Tampilan Grafik  

Tampilan grafik ditampilkan berdasarkan Tabel 

13 dapat dilihat pada Gambar 15 sebagai berikut: 

 
Gambar 15. Grafik perhitungan kinerja kerja 

 

5) KESIMPULAN DAN SARAN 
1. Kesimpulan 

Pada penelitian yang dilakukan berdasarkan 

evaluasi dan hasil analisa dapat diambil simpulan 

Klasifikasi citra tenun ikat sumba dilakukan 

berbasis citra digital dengan fuzzy k-Nearest 

Neighbor yang di peroleh dari 1 citra uji akurasi 

mencapai 98%. Berdasarkan 17 citra motif yang 

berbeda diperoleh nilai rata-rata error terkecil 

sebesar 23,5294 pada pengujian ke 4. 

 

2. Saran 

Pada Penelitian selanjutnya diharapkan dapat 

melakukan segmentasi warna untuk dapat 

menentukan lebih jelas dari mana asal tenun Sumba 

Barat Daya dan Sumba Tengah dan adanya 

penelitian lanjutan dengan menggunakan deteksi 

tepi lain dan metode lain. 
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